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Patentanspriiche 

1. Umschaltventil mit einem Ventilkorper (4, 31), 
der eine Ventilkammer (5, 33) enthalt; mit einem 
Ventiltefl (6, 35), das in der Ventilkammer (5, 33) zur s 
Umschaltung der Fluidsiromungsrichtung ver- 
schiebbar ist und an gegenuberliegenden Seiten 
seines VerschluBteils {6b) Stutzstangen (6a, 35a) 
aufweist, die an jeder Seite der Ventilkammer (5, 
33) ansetzen, mit Fuhrungselementen versehen sind io 
und uber diese von zylindrischen Fuhrungswanden 
(8, 34) gefuhrt werden; und mit einem Paar von 
Dichtungen (7, 37), die jeweils auf dem AuBenum- 
fang der Stutzstangen (6a, 35a) gehaltert sind und 
einen Querschnitt haben, der in radialer Richtung 15 
groBer als in axialer Richtung ist; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Fuhrungselemente ein Paar von 
Fuhrungsringen (10,38) aus Kunstharz auf dem Au- 
Benumfang der Stutzstangen (6a, 35a) an der dem 
FluidstrdmungskanaJ (9 ( 32) zugewandten Seite der 20 
Dichtung (7, 37) gehaltert ist, so daB die FQhrungs- 
ringe (10, 38) entlang der zylindrischen Fuhrungs- 
wand (8. 34) der Ventilkammer (5, 33) gleitend ge- 
fuhrt sind 

2. Umschaltventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB das Ventilteil (6) ein VerschluB- 
teil (6b) in Form eines Ventilkegels hat 

3. Umschaltventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventilteil (35) ein VerschluB- 
teil in Form einer Zylinderspule hat. 30 

4. Umschaltventil nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB der Fuhrungsring 
(10,38) einen Schlitz (21) besitzt urn diesen auf die 
Stutzstange (6, 35a) zu setzen. 

5. Umschaltventil nach einem der Anspruche 1 bis 35 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Fuhrungsring 
(10,38) eine Nut in seinem AuBenumfang besitzt 

6. Umschaltventil nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Fuhrungsring 
(10, 38) mit Ringnuten (22) an gegenuberliegenden 40 
Sei ten verseh en is t 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Umschaltventil mit einem as 
Ventilkorper, der eine Ventilkammer enthalt, mit einem 
Ventilteil, das in der Ventilkammer zur Umschaltung 
der Fluidstromungsrichtung verschiebbar ist und an ge- 
genuberliegenden Seiten seines VerschluBteils Stutz- 
stangen aufweist die an jeder Seite der Ventilkammer 50 
ansetzen, mit Fuhrungselementen versehen sind und 
uber diese von zylindrischen Fuhrungswanden gefuhrt 
werden, und mit einem Paar von Dichtungen, die jeweils 
auf dem AuBenumfang der Stutzstangen gehaltert sind 
und einen Querschnitt haben, der in radialer Richtung 55 
groBer als in axialer Richtung ist 

Ein derartiges Umschaltventil ist aus der US-PS 
29 43 090 bekannt und gestattet das Umschalten der 
Strom ungsrich lung in Fluids tromungskanale, die mit 
der Ventilkammer in Strdmungsverbindung stehen, wel- 60 
Cue iFTi Vcfitilkurpci gcuiiuci i^L Das Umsuhanen cr- 

folgt durch axiale Verlagerung des Ventilteils, welches 
das VerschluBteil tragt und bei den Stutzstangen an den 
gegenuberliegenden Enden des VerschluBteils ansetzen. 
Zum hermetischen Dichten der Ventilkammer sind die 65 
Dichtungen auf dem AuBenumfang der jeweiligen 
Stutzstange gehaltert, die in den zylindrischen Fuh- 
rungswanden an jeder Seite der Ventilkammer gefuhrt 
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werden. Dabei ist die Dichtung nachgiebig und hat im 
Querschnitt eine groflere Radial- als Axialerstreckung. 

Dabei ist die Dichtung in radialer Richtung nicht sehr 
steif, so daB das Ventilteil verkanten und sich in gekipp- 
ter Lage bewegen kann, was nachteilig isL Dies bewirkt 
z.B. einen TeilverschleiB zwischen den miteinander in 
Gleiteingriff steh enden Flachen der Stutzstangen und 
der Innenseite der Fuhrungswand des Ventilkorpers, 
wodurch sich das VerschluBteil in unstabiler Weise auf 
den Ventilsitz legt, was nicht nur zu einer ungleichmaBi- 
gen SchlieBkraft fur den Ventilsitz, sondern auch zu 
einem TeilverschleiB des Verschlusses und Ventilsitzes 
fuhrt Da die Dichtung auBerdem unmittelbar mil dem 
Arbeitsfluid in Beruhrung kommt, verschlechtern sich 
die Dichtungsbedingungen, weil von dem Arbeitsfluid 
mitgefuhrte Fremdkorper in die Dichtung einschneiden 
konnen, was insbesondere bei Verwendung von Druck- 
luft als Arbeitsfluid der Fall ist 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Um- 
schaltventil zu scha/fen, welches einen glatten und stabi- 
len Betrieb seines Ventilteils bei einfachem Aufbau ge- 
wahrleistet, wobei einerseits die Dichtung vor Rei- 
bungsverschleiB geschutzt und andererseits verhindert 
wird, daB Fremdkorper in die Dichtung einschneiden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekenn- 
zeichneten Merkmale gelost 

Mit dem erfindungsgemaBen Aufbau wird eine Be- 
schadigung der Dichtung aufgrund von im Arbeitsfluid 
mitgei'Qhrten Fremdkorpern stcher verrnieden, da die 
Fuhrungsringe an der dem Fluidstromungskana) zuge- 
wandten Seite der Dichtungen gehaltert und dadurch 
die Dichtungen von dem Arbeitsfluid getrennt sind 
Durch die entlang der zylindrischen Fuhrungswand der 
Ventilkammer gleitend gefuhrten Fflhrungsringe wird 
auBerdem ein Verkanten des Ventilteils innerhalb der 
Ventilkammer und dadurch ein ungleichmaQiges Schlie- 
Ben des VerschluBteils verhindert, so daB mit der Erfin- 
dung in vorteilhafter Weise die Gleitbewegung des Ven- 
tilteils innerhalb der Ventilkammer gewahrleistet wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsformen crlau- 
tert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes AusfOhrungsbei- 
spiel; 

Fig. 2 A und 2B eine perspektivische Ansicht und ei- 
nen Schnitt durch einen Fuhrungsring; 

Fig, 3 einen Schnitt durch ein zweites Ausfuhrungs- 
beispieL 

Fig. t zeigt ein Umschaltventil mit Ventilkegel, wel- 
ches einen Hubmagneten 1 und ein Kegelventil 2 auf- 
weist Der Hubmagnet 1 besitzt eine stromdurchflosse- 
ne Wicklung 3, wahrend das Kegelventil 2 einen Ventil- 
korper 4 aufweist, in dem eine Ventilkammer 5 gebildet 
ist Ferner sind Flu ids tromungskanale 9 vorgesehen, die 
eine EinlaBoffnung 9a, eine AusIaBoffnung 96 und eine 
AblaBoffnung 9c im Ventilkorper 4 aufweisen, wobei 
diese Offnungen 9a, 9b und 9c mit der Ventilkammer 5 in 
Strdmungsverbindung stehen. In der Ventilkammer 5 ist 
ein Ventiikegei 6 mit einem kegeifdrmigen VerschluB- 
teil 6b vorgesehen, urn die AusIaBoffnung 9b entweder 
mit der EinlaBoffnung 9a oder der AblaBoffnung 9c in 
Strdmungsverbindung zu bringen. Der Ventilkegel 6 ist 
so gebaut, daB er zwischen einer ersten Umschaltstel- 
lung gemaB Fig. 1 und einer zweiten Umschaltstellung 
verlagerbar ist, in der der Ventilkegel 6 aus der Steilung 
gemaB Fig. 1 durch Erregung der elektromagnetischen 
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S 1 "," 2 3 _ ab . geS j :nk, J W - rd um 1 z ? v ! schen einera afa g e " «*utrt der Fuhrungsring 10 vor einseitigem oder teil- 

schaheten Zustand und einem aktivierten Zustand urn- weisem VerschJeiB von Dichtungen 7, 7, die auf dem 

iuschalten. Ventilkegel 6 sitzen und dieser Schutz erstreckt sich 

Un, sxherzustellen. daB die Verlagenmg des Ventfl- auch auf die Srttzstangen 6a. 6 3 . auf das VerschluBteD 

^Smw^erRjchtungin.ter VentOkanuner 5 des 3 66. auf die Innenseite der zy&idrischen FOh^ungsSde 

Venulkorpers 4 erfolgt. weisi t der \entilkegel 6 an ge- 8. 8 der Ventilkammer 5 und auf das ZiisammeSen 

genuberliegenden Enden des VerschluBteils 66 ein Paar von dem VerschluBteil 66 des Ventilkegels 6 mit s^ nem 

von Slutzstangen 6a auf, wahrend im Ventilkorper 4 an zugehorigen Ventilsitz. entUKe g e,s * mit seinem 

bwden Sejten der _ Ventilkanimer 5 zylindrische Fuh- Da femer die Gleitbewegung des Vwitilkeeels 6 von 

rungswa^e 8 geb.ldet sind welche sich zur Aufnahme ,o den FQhrungsringen 10. 10 gefuhrt wird haben de Dfch 

der jewerfigen Stutzstange 6a eignen. Dichtungen 7, die tungen 7. 7 keinf Fuhrungffunktion fur die GleUbewe- 

e.nen derart.gen Querschnitt haben. daB die Erstrek- gung des Ventilkegels 6 und die Dichtungen 10 Eel, 

k^™^ ^ R A , T ngE f r0B ^ al V naXia,erRiChtUng den in R * 1 S ezei * en Querschnit, babe* urn die 

der ™£en ^ZX ^ fan e de ' Stu f«tan6en6 a . urn Druckkraft gegen die Innenseite der zylindrischen Fuh- 

lanHBi^ a Ventilkammer 5 und der Fuhnings- , 5 ruagswande 8. 8 der Ventilkammer 5 und auf das Zu- 

wand 8 liegenden Teil I hermetisch abzudichten. Ferner sammenwirken von dem VerschluBteil 6b des Ventilke- 

s.nd Fuhningsnnge 10 jeweils am AuBenumfang der gels 6 mit seinem zugehorigen Ventilsitz. 

Mutzstangen 6a an der Seite der Fluidstromungskanale Da ferner die Gleitbewegung des Ventilkegels 6 von 

9 angebracht. also an der Seite, die dem Arbeitsfluid den Fuhrungsringen 10. lOgefuLwird. nSie Dfch 

.ausgesetzt .st Um d.eFtorungsrmge 10 in Gleitkontakt 20 tungen 7. 7keine Fuhrungsfunktion ffir die Gle tbewe- 

Tr v" ^ ^ P"h™ngswanden 8 zu bringen, ist gung des Ventilkegels 6 und die Dichtungen 10 konnen 

der Ventilkegel 6 in ax.aler Richtung geradlinig ver- den in Fig. 1 gezeigten Querschnitt haben um die 

£2?"* r«T r ,f 6,1,6 V d J em " Ubmagneten 1 Druckkraft gegen die Innenseite der zylmdrischen Fuh 

Z ? v n£ 6 1 -P 86 ? e "!f dCr S !*»«»«™ 6a rungswande 8. 8 der Ventilkammer 5 zL ,eduziere„ Auf 

des Vcnt.lkegels 6, wahrend andererse.ts die andere 25 diese Weise sind sie durch Anwendung einer externen 

f 2 T emer R u fickste,, f^ er K"ft >eW»t verformbar und haben einen deutlich |erin 

12 in Eingnff steht. In diesem Zusammenhang soil der geren Reibungswiderstand 

verwendete Fuhrungsring 10 einen geringen Reibungs- Die Fiihrungsringe 10. 10 sind an der dem Fluidstro- 

koeffizienten und erne bestimmte Abnebfestigkeit ha- mungskanal 9 zugewandten Seite der DichWgen 7 7 
nZZ " S ° nd * reso,,e . r51fe f ™rf«t.di«nika- 30 angeordnet, so daB mit dem Arbeitsfluid mitgefQhne 

henfes ua. sein. und zwar je nach Art des Arbeitsfluids Fremdkarper vollstandig daran gehindert sind mit den 

aa. Be. S p,ebwe,se kann er aus Polyimid. Polybutadien- Dichtungen 7. 7 in Eingriff zu gelangea Au^h wenn 

terephthalat. Polyacetal Polytetraflourethylen ui. mit beispielsweise Druckhifl als AFbeitslluid verwe^det 

DfeS ^T^* b u t hen - . Wird ' dann 8 eIa "g en die Dichtungen 7. 7 nicht unS t 

pjeStoBs angell.die von dem Hubmagnetenlbeta- 35 bar in Kontakt mit einem Schmiermittel oder etaem 

7 m Tt'l , l U R er T^il^T 6 Cin f £ ederhalter V n g SpQlmit,el - so daB der Gleitwiderstand der Scntunge" 

17mit e.nen, Bautefl 15 verbunden. welches so gestaltet 7.7undder Abrieb ebenfalls vermindert sind 

1st. daB es an einen feststehenden Kern 14 angezogen Es konnen verschiedene Mittel zum Halten des FOh- 

werden kann. D.e Feder 16 nimmt die Hubdifferenz rungsringes lOauf derStutzstange6 a de7ventiSs6 

^^J^.^^^^^^^^fmd 40 vorgesehensein.beispieIsweiseLngemaBRglAein 

gleichzemg w.rd erne SchheBkraft auf den Ventilkegel 6 Schlitz 21 im Fuhrungsring 10 vorgesehen sein wodurch 

ubertragen. Es 1st ferner ein flexibler Drucktaster 18 dieser auf die Stutzsfange 6 3 des vSgekeS 

dargestellt m.t dem die StoBstange 11 im verriegelten und durch seine Ruckslellkraft festgeWemmt werden 

Zustand von Hand betat.gt werden kann kann . D er Schlitz 21 kann in bezug fuf Achse <te 

JZ^v re ?F Z £T d f ektr ' s f e ",Wicklung 3 « Fuhrungsringes 10 geneigt sein. wif dies in Fig % g" 

haltderVent.lkegeled.eersteUmschaltstellunggemaB strichelt angedeutet ist Andererseits kann der Fuh- 

Sf^; r U , nd 7 a "K aUf f Fede , rkraf ' R£ick - nrngsring 10 auch an seinem Umfang eine Aut aufwei- 

stellfeder 12. d,e uber die StoBstange 11 und d.e Feder sen oder gemaB Fig. 2B Nuten 22 besitzen. die zur Ein- 

16 auf das Bau te.l 15 ubertragen wird. so daB dieses in sparung von Material an gegenuberliegenden ^ Seiten 

der oberen Stellung im Abstand zu dem festen Kern 14 so des Fuhrungsringes 10 gebildefsind 

V< ur -a h j- „^ , , , 3 2eiEt ein zweites AusfQhrungsbeisoiel der Er- 

B 3LiMs ,n a £ nT n f d, 1 Yf"?* I erre ^ dann Wird daS findung ' bei der ein v «tilzylinder als Abs^rVorlan in 

Baut^l 15 an den feststehenden Kern 14 angezogen und einem Umschaltventil verwendet wird Der Venfilkbr 

1 p 7 « dabC ,: zusan J men g^ruckt Die Druckkraft per ist mit 31. der Fluidstr5mungskanal mk 32. dk ^ Ven- 

WnSSTJfi W ^ a ." f k ,C StoBs ^e «. so daB der 55 tilkammer mit 33. die zylindrische Fuhrungswtnd "mil M 

Vent,lkegel6 nach unten bewegt wird und die Ruckstell- und das Ventilteil mit 35 bezeichnet. welches Sttotan- 

eder 12 zusammendrflckt. wodurch als Folge der Ven- gen 35 a .35 a sowie Dichtungen 36 un^ \37 7ufweSwX 

Ulkegeieindiezwerte Umscha^tstellung v^rbracht wird. rend mit 38 FQhrungsringe aus Kunsthara Schnt t 

„n? e a K , g •' 5 W ' rd m c Cr erw ? hnten L We " e auf ^d. Durch Einwirkung einer elektromagnltischerme- 

und ab bewegL indem der Strom emgeschaltet oder 6 o chanischen. hvdraulischen oder oneumatischen Um- 

ausgescha tet wird und die aus Kunststoff bestehenden schaltkraft kann Arbeitsfluid in seW Su-omungsricS- 

Fuhningsnnge 10. lO.d.e Oberleg ene Gleiteigenschaften tung umgelenkt werden. In diesem Fall kannTs Ve3- 

und e.ne ausre.chende Steifhe.t .n radialer Richtung ha- tei- 35 axial verlagert werden. ohne daB dn Kippen des 

ben. erle,chtern die Verlagerung des Ventilkegels 6. so Ventilteils 35 erfolgt. da dieses andauernd ah der £2 

daDdteserzuverlassigaaran gehindert wird, sich zu ver- ss drischen Fuhrungswand 34 der Ventilkammer 33 «- 

kanten und wobe, auBerdem gewahrleistet wird. daB er fuhrt ist. und zwaTvon den FfihrungsringenTs die efne 

gleichmaBige SchheBkraft ausubt Auf diese Weise gen 36 und 37 haben. 
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Bei den obigen Ausfuhrungsbeispielen ist es klar, daB 
der Verlagerungswiderstand der Ventilteile 6 und 35 
wesentlich runtergedruckt werden kann und die Gleit- 
bewegung der Fuhrungsringe 10 und 38 keinen Abrieb 
an den Fuhrungswanden 34 hervorrufen, da die Fuh- 
rungsringe 10 und 38 aus Kunstharz mit verhaltnisma- 
Big guter Gleitfahigkeit bestehen. 
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